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Modernizacja instalacji c.w.u., c.c.w.u.
Specyfikacje Techniczne

I. Wstep

1.0. Przedmiot Specyfikacji Technicznej(ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT\Ss wymagania dotyere wykonania
i odbioru robot zwjzanych z wykonaniem modernizacji instalacji cieplepdy i cyrkulacji
w budynku Komendy Powiatowej w Malborku.

1.1. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokiimeetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.0.

1.2. Zakres robot obgtych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujszystkie czynnii umazliwiajace i majce na

celu wykonanie modernizacji instalacji cieptej wadyyrkulacji w budynku.
W zakres robot wchodz

— Demonta rurociggow,

— Ulozenie rurocagoéw stalowych ocynkowanych w kottowni,

— Ulozenie rurocagoéw z rur PP stabilizowanych aluminium w pozosthtpomieszczeniach,

— Montaz armatury,

— Proéba szczelrkgi instalacii,

— Usunkcie ewentualnych usterek,

— Ptukanie instalacji,

— Przygotowanie instalacji do malowania

— Wykonanie izolacji termicznej,

- Regulacja instalaciji.

1.3. Wyszczegodlnienie i opis prac towarzyseych i robot towarzyszcych

Do prac towarzysgych zwigzanych z wymiaginstalacji wody cieptej i cyrkulacji nate:
— Wytyczenie tras przewodow,
— Wykonanie przépia przezciare budynku.

1.4. Okreslenia podstawowe

Armatura czerpalna — zawory i baterie czerpalne Alimi@jace pobor wody z sieci wodagjowej dla
uzycia jej w okrglonym celu.

Instalacja wody ciepte] — cwu- zespot pgranych ze sapelementdw stgcych do przygotowania

i doprowadzenia do punktow czerpalnych wody o padagnej temperaturze, uznanej zgtkows

Punkt czerpalny — miejsce poboru wody wetthe obiektu budowlanego i jego otoczenia.

Cisnienie dyspozycyjne —@ienie wody w miejscu zasilania instalacji w woel warunkach uznanych
za obliczeniowe.

Centralne przygotowanie cieptej wody — wspoélne gatgwanie wody i doprowadzenie jej do punktow
czerpalnych w olgbie obiektu budowlanego zaopatrzenia w erecgpln.

1.5. Ogodlne wymagania dotycice Robot

Ogdlne wymagania dotygee Robdét podano w ST-00.00 wymagania ogdélne. Wykoagest
odpowiedzialny za jak@é ich wykonania oraz za zgodito ze Specyfikacjami Technicznymi,
Dokumentagj Projektova.
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[I. Materiaty

2.0.Wymagania ogolne dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw podano w ST -00.00 Wymagani ogolne.
Wszystkie zakupione przez Wykonawoateriaty musg by¢ zgodne z normami PN oraz mggosiada
zawiadczenia o jakdi, atesty, deklaracje zgodsw i certyfikaty.

2.1. Materiaty dotyczace instalacji c.w.u., c.c.w.u.
Rury i elementy paiczeniowe

Rur: PP i PP stabilizowane aluminium. Rusggi ksztattki hczone za pomaczgrzewania.
Rurochgi od wezta do rozdzielaczy wykoia rur stalowych ze szwem gwintowanych, ocynkowanyc
wg PN-80/H-74200.

Rury naley montowa ze spadkiem w kierunku spustu.

Przy wszystkich przeégiach przezciany naley stosowa tuleje rurowe. Poziome tuleje w prgapch
przezsciany powinny by zakaiczone rowno zéciam po jej wykaczeniu. Przégia przez przegrody
oddzielajce strefy pearowe prowadzi w tulejach z wypetnieniem przeciwparowym. Pozostate
przegcia bedg posiadaty uszczelnienia elastyczne.

Rury naley ukfad& w sposob umdiwiajacy kompensagjwydtuzen ciepinych.

2.2.1zolacja rurociggow i armatury

Izolacg cieplm wykona dla wszystkich przewodow- izolacja polietylenowa.
Poniej podano minimaky gruba¢ izolacji cieplnej rurogigow wykonanych z materiatu izolacyjnego
0 wspoéiczynniku przewodzenia 0,035W/m*K. W przypadkastosowania materiatu izolacyjnego
o innym wspoétczynniku przewodzenia nale@dpowiednio zwikszy¢ grubc¢ izolaciji.
Izolacja cieplna powinna bywykonana po przeprowadzeniu wszystkich préb i lsyniym odbiorze

rurociggu.
Min. grubas¢ izolacji dla rurocagdéw wody cieptej i cyrkulaciji:
— $rednica wewagtrzna do 22mm 20 mm
— $rednica wewagtrzna od 22 do 35mm 30 mm
— $rednica od 35 do 100mm rowgradnicy wewtrznej rury

Izolacja cieplna powinna kywykonana po przeprowadzeniu wszystkich prob i lsymniym odbiorze
rurociagu.

Uwaga: Naley zwréck szczegolp uwag na dokladnéc, ciggtos¢é i estetyk wykonania izolacji
I ptaszcza izolacyjnego.

2.3. Odbiér materialow na budowie

Wyzej wymienione materialy natg dostarczy na budow ze swiadectwami jakéci, atestami,
certyfikatami, deklaracjami zgodém, instrukcjami obstugi i monta oraz kartami gwarancyjnymi.
Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalgprawdzé pod wzgédem kompletngci i zgodndci
z danymi technicznymi wytworcy. Przeprowatlzigledziny stanu materiatdw §gniecia, ubytki,
zgniecenia). Materialy uszkodzone, zarysowagknigte nie nadaj sic do montau i nalezy je usuné
z placu budowy.
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2.4. Skladanie materiatéw
Rury przewodowe i tuleje ochronne

Rury o ré&nych srednicach sktadowa odrebnie. Kace rur zabezpieczykapturkami. Nie
dopuszczado zrzucenia rur. Niedopuszczalne jesgniccie wigzek lub rur.
Uszkodzone rury nie nadagic do montau i nalezy je usunac z placu budowy.
Zachowa szczegolg ostraznos¢ przy pracach w obnonych temperaturach zewtrenych.
Ksztaltki, zhczki i inne materiaty (uszczelki, klejérodki do czyszczenia i odttuszczania, farby itp.)
powinny by sktadowane w sposéb upgdkowany, w zamkrtych pomieszczeniach, z zachowaniem
wyzej omoéwionychsrodkow ostranosci.
Nalezy zwrock szczegblp uwag na zabezpieczenie przecivijaoowe substancji tatwopalnych, jakimi
S3 rozpuszczalniki i kleje.

Rury z polipropylenu:

— Rury naley skltadowa i transportowé poziomo, w taki sposéb, aby nie doszio do icketigi

— Maksymalna wysok& skladowania — 1,2m,

— Podczas sktadowania rury i ksztaitki nie mméyc naraone na dziatanie promieni stonecznych
(musz by¢ chronione przed promieniowaniem cieplnym i UV),

— Nalezy unikat skladowania rur w polidu silnychzrédet ciepta,

— Rury i ksztattki chrorti przed dziataniem substancji chemicznej (mi.inbyarrozpuszczalniki
organiczne, pary zawiegge chlor),

— Rury naley chront przed uderzeniami, zwlaszcza icmkéwki, nie rzucé, ni wlec podczas
transportu,

- Zwracd& szczegOla uwag podczas transportu i przenoszenia rur w tempexetiujemnych

— Rury i ksztattki chrond przed zabrudzeniami (zwtaszcza olejami i smarami).

Armatura i uradzenia

Armatura i uradzenia powinny by przechowywane w zamykanych pomieszczeniach zabezmych
przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powaghyjmi korozg. Nalezy je przechowywa
w opakowaniach fabrycznych.
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ll. Sprz et

3.0.0g0Ine wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST-00.00 Wymagania ogolne.

3.1. Sprzet do wykonywania robot
Sprzt wykorzystywany do wykonywania robot musi odpovaadvymaganiom okrdonym

w obowgzujacych przepisach oraz spel@iymagania techniczne wykonania i montalementow.
W zaleznosci od potrzeb wykonawca zapewni rgmtjagcy sprzt do wykonania robot:

— Samochdd dostawczy lub skrzyniowy uttiiajacy transport materiatow i ugdzen,

— Gigtarkg do petdw mechaniczy

— Gwintownica do rur,

— Zgrzewark do rur,

— Nozyce do pgtow mechaniczne elektryczne,

— Wiertarki, przewiertnice, szlifierki, wiertnice dreentowe,

— Pompa do prob.

Sprzt montaowy i srodki transportu mugzby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii
i warunkéw wykonywanych robo6t oraz wymogow wynd@jch z racjonalnego ich wykorzystywania na
budowie.
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V. Transport

4.0.Wymagania ogélne dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST-00.00 Wymagania ogofitedki
transportowe zyte do transportu materialtdw muszpetnig wymagania wynikajce z obowizujgcych
w Polsce przepisow o ruchu drogowym i innych gaainych, jak rownie zapewnt bezpieczastwo
uzytkownikom drdg oraz pracownikom na terenie budowy.

Ponadto musgzapewnidé dostarczenie materialdw gwaranfyjch utrzymanie wymaganej jad@.

4.1. Transport rur

Rury mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposéb zabezpiesaaje przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomegtuz srodka transportu.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem
I przettaczaniem pod wptywem sit bezwtadoiowysiepujacych w czasie ruchu pojazdu.
Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gorna warstwa mae przewysza scian srodka transportu
0 wigcej niz 1/3srednicy zewntrznej wyrobu. Podczas prac przetadunkowych rumnailezy rzuca,
a szczegOlp ostraznos¢ nalery zachowa przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w tenapanrze
okoto O°C i nizszej.

4.2. Transport urz adzen, armatury

Urzadzenia i armatura magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposoéb
zabezpieczagy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zabezpieczy przeisome wyroby przed przesuwaniem i przetaczaniem pplgwem sit
bezwtadnéci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.
Urzadzenia i armatyrnalery przewozé w opakowaniach fabrycznych.
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V. Wykonanie robot

5.0.0gdIne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w ST-OW/@thagania ogolne.
Wykonawca przedstawi hynierowi Projektu do akceptacji projekt organizacparmonogram robot
uwzgkdniajcy wszystkie warunki, w jakichella wykonywane roboty zwgzane z remontem instalacji
zimnej, cieptej wody i cyrkulacji. Roboty instalagog naley wykonywa zgodnie z warunkami
technicznymi i Polskimi Normami.

5.1.Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t montawych Wykonawca wykona prace przygotowawcze:
— Whytyczenie tras prowadzenia przewodow
— Wykonanie przekéiprzezsciany,
— Przyckcie rur i oczyszczenie.

5.2.Prace montazowe instalacji wody cieptej i cyrkulaciji

Technologia ukfadania przewodow powinna zapetvrniazymanie trasy i spadkéw zgodnie
z dokumentacja techniczna
Rury z PP4czy¢ przy wyciu gotowych ksztattek za pompegrzewania.
Roboty izolacyjne rozpoczyhago zak@éczeniu montau przewodow i urgdzen, po przeprowadzeniu
préb szczelngi i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego pomdeni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidi@asionvykonania instalacji rurowe;j.

Minimalna odlegté¢ od przewodow elektrycznych przy prowadzeniu rowgbim 10cm
(z przewodami wodoggowymi gon). Przewody mocowa do konstrukcji budynku przy pomocy
typowych wspornikow i uchwytéw do rur.

Max. rozstaw podpér dla ruragjéw z PP wedtug zaletgroducenta.

Po ulaeniu remontowanej instalacji przed zasdaiem izolacji rurocigi nalezy podd& prébie
szczelnéci. Przed wykonaniem proby szczedopb rurochg naley przeptuké oraz dokona
zewretrznych ogedzin. Prole szczelnéci naleey wykona& wodg o temp. 10C do 40C. Przed
wykonaniem proby rurogg powinien by napetniony wod min. przez 24h.

Armature montow& z zachowaniem niiwosci swobodnego do niej degtu | mazliwosci odckcia

i regulacji przez obstug

Tuleje ochronne naky stosowa przy przechodzeniu przexiany. Tuleje pozwalgj na niewielkie
przemieszczenia i wydhanie rur, ktére przez nie przechgdaraz pozwalaj na tatwe wygcie lub
wymiare rury. Tuleje poziome majsie konczy¢ rowno z wykaczor $ciarg. Prze§cia przez przegrody
oddzielajce strefy pearowe prowadZiw tulejach z wypetnieniem przeciwjparowym.

Do uszczelnienia wszystkich przej przez sciany magcych odporné¢ ogniows, naley uzyé
ognioodpornej masy uszczelnjegj. Materiat ten musi ldyzaakceptowany przez odpowiegiimstytucg
do tego upowaniong oraz odpowiadalokalnym przepisom budowlanym i normomeaizynarodowym.
Producenci musggzposiada wszystkie wymagane certyfikaty ogniowe.
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5.3.Zabezpieczenia przed korozj

Rury z PP oraz PP stabilizowane aluminium nie wyapgagabezpieczenia przed korgzj

5.4.Odpady

Obowpzkiem Wykonawcy jest skladowanie odpadow w odpowigld pojemnikach,
posegregowanych wg asortymentu oraz ich utylizaggnie z Ustawo odpadach.
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VI. Kontrola jako sci

6.0.0g6Ine zasady kontroli jakéci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakai rob6t podano w ST-00.00 Wymagania ogolne.

6.1. Kontrola zgodnosci wykonania instalacji z projektem

Kontrole wykonuje s¢ przez:

— Sprawdzenie jakai materiatow i urgdzen uzytych do budowy instalaciji

— Sprawdzenie zamontowanych gnizea i orurowania z projektem

— Sprawdzenie jakai wybranych robot i ich zgoddoi z warunkami technicznymi

— Kontrole wykonania izolacji cieplnej

— Sprawdzenie szczelda instalacii

— Sprawdzenie rysunkéw powykonawczych przediyych przez wykonawc

— Sprawdzenie usugtia wszystkich wad

— Sprawdzenie mdiwosci przesuwania girurociggow po podporach ruchomych na skutek
wydtuzen cieplnych

— Przeprowadzenie baflauchu prébnego i pomiaréw w zakresie uthwiajgcym stwierdzenie
czy uradzenia, instalacja i wykonane roboty budowlano- tasywe odpowiadajwarunkom
technicznym

— Przeprowadzenie rozruchu indywidualnychagiz i podzespotow wg DTR producenta.

6.2.Proby szczelndci i regulacji instalacji

Préke szczelnéci przeprowadz osobno dla instalacji wody cieptej i cyrkulacjioBe szczelnéci
na zimno nalgy przeprowadz w temperaturze powgj 0°C. W czasie proby muszby¢ otwarte
wszystkie zawory, a ztad musibgdpowietrzony.

Prélky szczelnéci nalezy wykona wodg o temperaturze 10+4G. Przed wykonaniem proby ruragi
powinien by napetniony wog min. przez 24h.

Wartas¢ cisnienia prébnegot,0MPa
— Cisnienie prébne wytwarzarzykrotnie w odsipach co 10 min.
— Po ostatnim oggnieciu cisnienia probnego w ggu 30 minut cinienie nie powinno obn& sie 0
wiecej niz 0,6 bar
— Po dalszych dwéch godzinacBrienie nie powinno obné sie wigcej niz 0 0,2 bar od wartai
odczytanej po 30 minutach.
— Podczas proby szczekiw nalery wizualnie sprawdZziszczelnéc¢ ziaczy.

W razie wykrycia w czasie préby hydraulicznej nemandgci polagczen spawanych, zabraniagsich

naprawy.

Wykryte miejsca wadliwe naky zdemontowé, oczycic i polgczyt na nowo, a nagbnie przeprowadzi
powtormn proke hydrauliczn, po czym instalagj nalery przeptuké  wodj.

Z przeprowadzonych prob szczedobinstalacg nalery spis& protokét stwierdzajcy stwierdzenie
wymaganych warunkdw.
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VII. Obmiar robot

7.0.0g0Ine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00 Vgamia ogdlne.

7.1.Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg dla instalacji wody &
— Rurochgi -mb
— Armatura -szt.
— Urzadzenia -kpl
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VIIl. Odbior robot

8.0.0g0Ine zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00.00 Wyani& ogdélne. Roboty uznajec sta
wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST | wymaganiami lizyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania daty wynik pozytywny.

8.1.Odbiory czesciowe

Odbiorowi czsciowemu naley podda te elementy urgdzen instalacji, ktére zanikajw wyniku
postpu robo6t, jak np.: wykonanie bruzd, przgbivykopow oraz inne, ktérych sprawdzenie jest
niemazliwe lub utrudnione w fazie odbioru koowego.

Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbiorgsctowego powinien b§ sporzdzony protokot.
Odbiorowi czsciowemu podlegaj

— Wytyczenie i przebieg tras instalacji

— Ulozenie rurocigdw i monta armatury i urgdzen

— Proéby szczelni

— Zabezpieczenie antykorozyjne

- Proéby rozruchowe
Badanie szczelrdai na zimno nie wolno przeprowadzarzy temperaturze imszej n 0°C.
Badania wykonywaprzed zakryciem, malowaniem i izolowaniem przewedoé
Jezeli z postpu robot wynika konieczrié zakrycia fragmentu instalacji, to badanie nglevykona
odrebnie dla tego fragmentu. Wykaohaozruch przy parametrach roboczych instalacji wgwai
72 godzin.
Podczas bada Wykonawca przedkiada dokumentagpowykonawcz z naniesionymi zmianami
w stosunku do projektu z odpowiednimi akceptacjgcih zmian.

9.0.0dbiory koncowe
Przy odbiorze kacowym instalacji naley przediayc¢ protokét odbioréw cgsciowych i prob
szczelnéci, a take sprawdzi zgodna¢ stanu istnigjcego z dokumentagprojektows (po uwzgédnieniu
udokumentowanych odgistw), z warunkami technicznymi, wymaganiami ST zoraanymi
odpowiednimi normami przedmiotowymi. Odbiorowidkcmwemu podlega:
— Sprawdzenie zycia wigciwych materiatow i urgdzea,
— Sprawdzenie prawidtovégi wykonania pajczen,
— Sprawdzenie odlegici przewoddw wzgidem siebie i od przegrod budowlanych
— Sprawdzenie prawidtovéai wykonania podpér przewodow oraz odlegiamigdzy podporami,
— Sprawdzenie prawidtowéoi kompensacji wydtizen rurocigow
— Sprawdzenie prawidtovéai regulacji instalaciji
— Sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznegamkowego (polegare na
sprawdzeniu protokotow badlgrzy odbiorach technicznychgziowych)
— Badanie szczelrdoi catcici instalacji,
— Badanie parametrow techniczno- eksploatacyjnydalagi
— Dostarczenie kompletnej dokumentacji powykonawezeg z dokumentagjodbiorows
(instrukcje obstugi urdzen, DTR, atesty, certyfikaty itp.)
Wyniki przeprowadzonych badgodczas odbioru powinny byjete w formie protokotu,
szczegOtowo omowione i podpisane przez nadzoér Textm oraz cztonkdw komisiji
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przeprowadzaej badania. Wyniki badgprzeprowadzonych podczas odbiori&mvego nalgy
uzna za pozytywne, jeli wszystkie wymagania (w tym badanie dokumentacji

i szczelndci catej instalacji) zostaty spetnionez@é ktéres z wymaga przy odbiorze technicznym
koncowym nie zostato spetnione, najeocent jego wptyw na stopiesprawndci dziatania
instalacji i w zalenosci od tego okréi¢ dalsze pogpowanie.



Modernizacja instalacji c.w.u., c.c.w.u.
Specyfikacje Techniczne

IX. Podstawa ptatngci

9.0.0g0Ine ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST-00.00 Wymagania ogolne.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Ptatné¢ za wykonane i odebrarinstalacg nalezy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny

jakosci wykonanych Robét. Ceny jednostkowe obejmu;j

— Prace pomiarowe i przygotowawcze

— Oznakowanie robat,

— Zakup, dostawa i montavszystkich niezédnych materiatdw,

— Przekucia i przewierty przez przegrody,

- Mocowanie przewodéw,

— Wykonanie izolacji termicznej,

— Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego,

— Wykonanie prob szczelko,

— Wykonanie rozruchu z regulagnstalaciji,

— Koszty zwizane z rozwgzaniem kolizji z istnigjca instalacy,

— Koszty rozwjzan uzupetniagcych,

- Wykonanie dokumentacji powykonawczej,

— Przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— Dokumentacja powykonawcza, instrukcja obstugi.

Ponadto dla ruroggéw cwu i cyrkulacji cena jednostkowa obejmuje:
— Ulozenie rurocagéw i ksztattek wraz z pgtézeniami, podporami i zawiesiami
— Wykonanie przeég przezsciany,
— Zabezpieczenie antykorozyjne,
— Wykonanie dezynfekcji, ptukania, proby szczélrip
— Montaz armatury.
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X. Przepisy zwgzane

10.0. Polskie Normy

— PN-B-01706:1992- Instalacje wodggowe. Wymagania w projektowaniu.
— PN-H-74200:1998 — Rury stalowe ze wszem, gwintowane

10.1. Przepisy prawne

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietniddQ2r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiaglaudynki i ich usytuowania (Dz.U.2015.1422 t.j.raal
2015.09.18)

— Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn@g®&rzenia 1997r. w sprawie ogolnych
przepisow bezpiecastwa i higieny pracy (Dz.U.2003.169.1650 j.t. Zméjszymi zmianami)

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (020W7.1332 j.t. z dnia 2017.07.06)

10.2. Literatura

— Zalecenia do projektowania instalacji cieptej woayentylacji i klimatyzacji minimalizujce
namnaanie s¢ bakterii Legionella



